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Общий объем дисциплины 50 часов, из них: лекции – 20 часа, самостоятельная работа студентов – 30 часов. Зачет в восьмом семестре. 

Общая трудоемкость курса составляет 1,39 зачетных единицы.

Автор - Жилина Елена Николаевна – старший преподаватель кафедры динамической геологии

Рецензент – Макаренко Николай Андреевич, к.г.-м.н., доцент кафедры динамической геологии

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью дисциплины «Экологическая геология» является формирование у студентов экологического мировоззрения, ознакомление их с теорией и методологией экологической геологии, предметом и задачами этой науки, обучение их навыкам оценки экологического состояния территории, ознакомление с мероприятиями, проводимыми для предотвращения и устранения негативных антропогенных процессов или восстановления нарушенного состояния экогеосистем. 

Задачей курса «Экологическая геология» является:

· Дать общее понятие экологической геологии, показать историю, взаимосвязь с другими науками, а также необходимость ее формирования в результате всё возрастающей остроты эколого-геологических проблем регионального и планетарного масштабов;

· Ознакомить студентов с предметом, задачами экологической геологии и методами, применяющимися при эколого-геологических исследованиях;

· Рассмотреть теоретические основы охраны окружающей среды и рационального природопользования в РФ и зарубежных странах;

· Дать представление об основах организации эколого-геологических исследований с целью оценки и прогноза экологических ситуаций для различных хозяйственно-освоенных территорий и природно-техногенных объектов;

· Показать значение международного сотрудничества при реализации национальных и мировых экологических программ, а также пути сбалансированного развития человеческой цивилизации.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП БАКАЛАВРИАТА
Экологическая геология, как научное направление возникла в результате необходимости решения все возрастающих эколого-геологических проблем регионального и планетарного масштабов, входит в блок общепрофессиональных дисциплин, закладывает основы фундаментальных знаний в области наук о Земле, изучает взаимосвязи между литосферой, биотой (живыми организмами), населением и хозяйством. 

Важным элементом экологической геологии является включение в состав анализа биотических компонентов. Рассматриваются функциональные связи в системе «литосфера-биота–общество».
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ,
ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ»
Бакалавр по направлению «ГЕОЛОГИЯ» в процессе прохождения учебной практики по общей геологии должен обладать следующими компетенциями:

3.1. Общекультурными компетенциями (ОК):э
· владеет культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

· способен использовать на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом (ОК-4);
· умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);
· осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

· готов соблюдать нравственные обязательства по отношению к природе (ОК‑19).
3.2. Общепрофессиональные (ПК) (в соответствии с видами деятельности), обязательными для всех профилей.
Научно-исследовательская деятельность:

· способен самостоятельно осуществлять сбор геологической информации, использовать в научно-исследовательской деятельности навыки полевых и лабораторных геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, инженерно-геологических, эколого-геологических исследований (ПК-7);
· способен в составе научно-исследовательского коллектива участвовать в составлении отчетов, рефератов, библиографий по тематике научных исследований, в подготовке публикаций (ПК-8).
Научно-производственная деятельность: 

· готов применять на практике базовые общепрофессиональные знания теории и методов полевых геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, нефтегазовых и эколого-геологических исследований при решении научно-производственных задач (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-9);

· способен применять на практике методы сбора, обработки, анализа и обобщения фондовой, полевой и лабораторной геологической, геофизической, геохимической, гидрогеологической, инженерно-геологической, нефтегазовой и эколого-геологической информации (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-10).
Организационно-управленческая деятельность:

· готов участвовать в организации научных и научно-практических семинаров и конференций (ПК-12).
Проектная деятельность:
· способен участвовать в составлении проектов производственных геологических работ (ПК-13);

· способен пользоваться нормативными документами, определяющими качество проведения полевых, лабораторных, вычислительных и интерпретационных геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, нефтегазовых и эколого-геологических работ (в соответствии с профилем подготовки) (ПК-14).

3.3. Требования к результатам прохождения дисциплины «Экологическая геология» сводятся к следующему.

Обучающийся должен знать:
· теоретические основы экологической геологии;

· задачи и современные методы решения эколого-геологических проблем;

· перспективы работы на предприятиях геологической отрасли;

· способы рационального управления природными ресурсами.
Обучающийся должен уметь:

· сформулировать вопросы, подлежащие решению при изучении эколого-геологических проблем;

· наметить методы решения поставленных вопросов, составить программу эколого-геологических исследований;

· выполнять намеченные эколого-геологические работы и руководить ими;

· проводить обработку полученной информации, составлять отчетные материалы;
· использовать учебную и научную литературу для проведения исследований.

Обучающийся должен владеть: 
· общепрофессиональными знаниями теории и методов полевых геологических, геофизических, геохимических, гидрогеологических, нефтегазовых и эколого-геологических исследований;
· методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геологической информации
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ»
Общая трудоемкость дисциплины «Экологическая геология» составляет 1,39 зачетных единиц, 50 часов.
4.1. Структура преподавания дисциплины

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость 

(в часах)
	Формы текущего контроля 

(по неделям 

семестра). 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Семинары
	Самостоятельная

работа студентов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1 
	Введение
	8
	1
	-
	-
	1
	Устный опрос

	2 
	Экологическая геология и ее структура. Подходы и критерии оценки состояния эколого-геологических условий
	8
	1
	-
	-
	1
	Устный опрос

	3 
	Положение экологической геологии в системе геологических наук и ее соотношение с геоэкологией
	8
	1
	-
	-
	1
	Устный опрос

	4 
	Экологические функции литосферы (ресурсная, геодинамическая, геохимическая и геофизическая)
	8
	3
	-
	-
	6
	Контрольная 
работа

	5 
	Литотехнические системы и их роль в преобразовании экологических функций литосферы
	8
	1
	-
	-
	1
	Устный опрос

	6 
	Эндогенные геологические процессы и связанные с ними эколого-геологические проблемы
	8
	2
	-
	-
	2
	Устный опрос

	7 
	Экзогенные геологические процессы и связанные с ними эколого-геологические проблемы
	8
	2
	-
	-
	2
	Устный опрос

	8 
	Общая структура эколого-геологических исследований, методы получения и анализа эколого-геологической информации
	8
	1
	-
	-
	2
	Устный опрос

	9 
	Эколого-геологические карты и методика их составления
	8
	1
	-
	-
	2
	Устный опрос

	10 
	Задачи экологической геологии в обосновании управления экологическими обстановками с целью сохранения ими оптимального состояния.
	8
	1
	-
	-
	2
	Устный опрос

	11 
	Эколого-геологические проблемы территорий различного хозяйственного назначения в различных ландшафтных зонах Сибири. Эколого-геологические проблемы урбанизированных территорий (на примере г. Томска).
	8
	2
	-
	-
	2
	Контрольная 
работа

	12 
	Понятие экологической катастрофы, природные и техногенные катастрофы, примеры.
	8
	1
	-
	-
	2
	Устный опрос


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	13 
	Управление выбросами, сбросами и отходами промышленности (технологические, экономические, административные и юридические подходы). Этические проблемы
	8
	1
	-
	-
	2
	Устный опрос

	14 
	Методы анализа эколого-геологических проблем (биологические, географические, геологические, системно-аналитические, химические, физические и др.)
	8
	1
	-
	-
	2
	Устный опрос

	15 
	Проблемы экологической геологии в геополитическом аспекте
	8
	1
	-
	-
	2
	Устный опрос

	16 
	Итоговая аттестация
	8
	
	
	
	
	Зачет

	Итого:
	
	20
	
	
	30
	


4.2. Содержание разделов дисциплины 
Введение

Взаимодействие человека с окружающей средой и литосферой на современном этапе. Экологический кризис современной цивилизации - нарушение гомеостазиса систем как следствие деятельности человека. Экологическая геология - результат интенсивной экологизации геологии, новая наука отвечающая потребности общества в объединении научных и практических знаний для предотвращения экологической катастрофы, как следствия истощения природных ресурсов и загрязнения окружающей среды.
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ И ЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СИСТЕМЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ НАУК
Экологическая геология и ее структура
История взглядов на содержание, структуру и задачи экологической геологии: Томас Мальтус, Адам Смит, Джорж Перкинс Марш, Элизе Реклю, В.В. Докучаев. В.И. Вернадский, роль и значение его идей. Понятие ноосферы. Римский клуб, его роль в формировании современных взглядов на взаимоотношения геосфер Земли и общества. Глобальное моделирование. Денисе и Донелла Медоуз («Пределы роста», 1972; «За пределами роста», 1992). Современные исследования в области разработки экологической политики на глобальном, национальном и локальном уровнях.

Современные международные программы, исследующие глобальные изменения в экосфере, их научные результаты (Международная геосферно-биосферная программа, Всемирная программа исследования климата, Программа по социально-экономическим аспектам глобальных изменений). Комиссия по окружающей среде и развитию под председательством Г.Х. Брунтланд (отчет «Наше общее будущее»). Понятие устойчивого развития, его роль и стратегическое значение.

Конференция ООН по окружающей среде и развитию в Рио-де-Жанейро (1992). Система международных экологических конвенций. Международные экологические отношения после Рио.

Экологическая геология - междисциплинарная наука, изучающая взаимосвязь между литосферой, биотой (живыми организмами), населением и хозяйством. Определение экологической геологии. Объект и предмет экологической геологии. Типы задач и систем, исследуемых экологической геологией. Экологические функции и свойства литосферы. Эколого-геологические условия и их состояние. Логическая структура экологической геологии. Структура экологической геологии как науки. Научный метод экологической геологии. 
Подходы и критерии оценки состояния эколого-геологических условий
Существующие подходы к оценке экологического состояния систем. Категориальные основы оценки состояния эколого-геологических условий. 
Критерии оценки современного состояния экосистем. Гомеостазис системы. Роль живого вещества в функционировании системы Земля. Основные особенности энергетического баланса Земли. Биотические тематические критерии. Биолого-медицинские тематические критерии. Пространственные критерии. Динамические критерии. Критерии оценки состояния эколого-геологических условий и их компонент. Ресурсная группа критериев. Геодинамическая группа критериев. Геохимическая группа критериев. Геофизическая группа критериев. 
Положение экологической геологии в системе геологических наук и ее соотношение с геоэкологией
Положение экологической геологии в теоретическом геологическом знании. Прикладные разделы экологической геологии. Связь экологической геологии с естественными, медицинскими и социально-экономическими науками. Соотношение экологической геологии с геоэкологией.
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ ЛИТОСФЕРЫ И ИХ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ПОД ВЛИЯНИЕМ ТЕХНОГЕНЕЗА
Основные особенности литосферы. Ее роль в системе Земля и человеческом обществе. Экологические функции верхней части литосферы (ресурсная, геодинамическая, геохимическая, геофизическая). Основные процессы функционирования и поддержания гомеостазиса (инерционность, круговорот веществ, основные биогеохимические циклы (N, O, H, P, S, Ca), большой и малый биосферные циклы, проточность и т.п.).
Геологическое обоснование управления негативными геологическими процессами. Рациональное использование геологической среды с позиций сохранения ее экологических функций.
Ресурсная экологическая функция литосферы
Определение, значение и структура ресурсной экологической функции литосферы. Ресурсы литосферы, необходимые для жизни биоты. Биофильные элементы литосферы. Минеральные биогенные комплексы-кудюриты. Поваренная соль. Подземные воды как ресурс литосферы, необходимый для жизни биоты. Минеральные ресурсы, необходимые для жизни и деятельности человеческого общества. Минеральные ресурсы, их структура и человеческое общество. О запасах минеральных ресурсов верхних горизонтов литосферы. О минеральных ресурсах техногенных. Ресурсы геологического пространства. Определение и структура ресурсов геологического пространства.
Ресурсы геологического пространства и расширение инженерно хозяйственной деятельности человечества. Ресурсы геологического пространства и размещение отходов жизнедеятельности человеческого общества. Ресурсы геологического пространства и проблема их восстановления.
Геодинамическая экологическая функция литосферы
Определение, значение и структура геодинамической экологической функции литосферы. 
Быстропротекающие эндо- и экзогенные процессы, природные и техногенные катастрофы. Геологические процессы и их экологические последствия. Систематика геологических и других природных процессов по экологическим последствиям. Катастрофические процессы. Опасные процессы. Неблагоприятные процессы. Современные геодинамические зоны и аномалии литосферы и их экологическое значение. Геодинамические зоны и аномалии и их особенности. Влияние геодинамических неоднородностей литосферы на литотехнические системы, экосистемы и человека. Критерии оценки состояния эколого-геологических условий, обусловленных проявлением геодинамической экологической функции литосферы. Геодинамические критерии и показатели масштаба и интенсивности развития геологических процессов. Критерии и показатели, характеризующие экологически неблагоприятные изменения абиотических компонентов ландшафта и его литогенной основы в результате активно действующих геологических процессов. Биологические критерии и показатели измененности представителей биоты и их комплексов под воздействием геологических процессов. Социально-экономические критерии оценки воздействия геологических процессов. Методы оценки состояния геологической среды. Прогнозирование ее вероятных изменений.

Геохимическая экологическая функция литосферы
Определение, значение и структура геохимической экологической функции литосферы. Природные геохимические поля и аномалии. Литогеохимические поля и аномалии. Гидрогеохимические провинции и аномалии. Атмогеохимические аномалии. Биогеохимические провинции и аномалии. Техногенные геохимические поля и аномалии. Литогеохимические поля и аномалии. Гидрогеохимические аномалии. Атмогеохимические аномалии. Биогеохимические аномалии. Влияние геохимических неоднородностей литосферы на живые организмы. Влияние геохимических неоднородностей литосферы на растительность и животный мир. Геохимические неоднородности литосферы и здоровье человека. Критерии оценки состояния эколого-геохимических условий, обусловленных проявлением геохимической экологической функции литосферы. Нормативные критерии, оценивающие медико-санитарную обстановку по данным геохимических особенностей литосферы. Геохимические критерии. Биогеохимические критерии.
Геофизическая экологическая функция литосферы
Определение, значение и структура геофизической экологической функции литосферы. Природные геофизические поля и их аномалии. Гравитационное поле и его аномалии. Геомагнитное поле и его аномалии. Температурное поле и его аномалии. Электрические и электромагнитные поля и их аномалии. Поле ионизирующего излучения. Техногенные геофизические поля и их аномалии. Природа и значение техногенных геофизических полей. Характеристика техногенных геофизических полей. О взаимодействии природных геофизических, техногенных и ионосферных полей и его экологическом значении. Влияние геофизических неоднородностей литосферы на живые организмы и человека. Влияние различных геофизических полей на живые организмы. Геофизические неоднородности литосферы и проблема геопатогенеза. Экологические последствия изменения параметров геофизических полей во времени и пространстве. Критерии оценки состояния эколого-геологических условий, обусловленных проявлением геофизической экологической функции литосферы. Нормативные критерии, оценивающие медико-санитарную обстановку по величинам воздействующих физических полей. Комплексный подход к оценке воздействия геофизических полей на биоту.
Литотехнические системы и их роль в преобразовании экологических функций литосферы
Литотехнические системы как результат взаимодействия природных геологических и технических объектов. Техногенные воздействия на литосферу и их экологические последствия. Типизация литотехнических систем по экологической опасности. Экологическая роль и функции литотехнических систем.
МЕТОДИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ГЕОЛОГИИ

Общая структура эколого-геологических исследований, методы получения и анализа эколого-геологической информации
Общая структура эколого-геологических исследований. Методы анализа эколого-геологических проблем (биологические, географические, геологические, системно-аналитические, химические, физические и др.), используемые для получения эколого-геологической информации. Специальные методы получения и обработки эколого-геологической информации. Методы эколого-геологического мониторинга.
Эколого-геологические карты и методика их составления
Эколого-геологические карты - геологические карты нового типа. Типы созданных геологических карт экологической направленности. Концептуальные основы составления эколого-геологических карт. Примеры эколого-геологических карт разного содержания и масштабов. Эколого-геодинамические карты. Эколого-геохимические карты. Эколого-геологические карты. 
Задачи экологической геологии в обосновании управления экологическими обстановками с целью сохранения ими оптимального состояния
Общие позиции обоснования управления эколого-геологическими системами. Механизмы управления природоохранной деятельностью в области рационального природопользования.
Эколого-геологические аспекты энергетики. Экологические проблемы различных видов производства и потребления энергии. Экологически чистые и возобновимые источники энергии. Проблемы окружающей среды и альтернативные энергетические стратегии человечества.
Эколого-геологические аспекты сельскохозяйственной деятельности. Экологические проблемы земледелия (водная и ветровая эрозия почв, засоление, заболачивание, интенсификация миграции химических соединений, усиление стока наносов, последствия применения удобрений и пестицидов, уплотнение почв): распространение, факторы, последствия, экономика, управление. Экологические проблемы животноводства и скотоводства. Экологически устойчивое и экологически чистое сельское хозяйство.
Эколого-геологические аспекты разработки полезных ископаемых. Типы добычи полезных ископаемых в связи с использованием природных ресурсов и загрязнением окружающей среды. Вопросы организации территории и перспективного планирования управления качеством окружающей среды при освоении месторождений полезных ископаемых.
Эколого-геологические аспекты промышленного производства. Экологические проблемы функционирования промышленности. Типы промышленности в связи с использованием энергии, сырья и материалов и загрязнением окружающей среды. Управление выбросами, сбросами и отходами промышленности (технологические, экономические, административные и юридические подходы). Этические проблемы. Промышленные катастрофы и меры защиты.
Эколого-геологические аспекты транспорта. Экологические последствия различных видов транспорта (авиационный, автомобильный, железнодорожный, водный, трубопроводный, ЛЭП). Стратегии сокращения затрат природных ресурсов и загрязнения окружающей среды.
Эколого-геологические аспекты урбанизации. Тенденции урбанизации. Экологические проблемы урбанизации: техногенные биогеохимические аномалии, качество воздуха, водоснабжение и канализация, удаление и переработка отходов, использование земель.
Управление экологическим состоянием природных и природно-техногенных объектов. Геополитические проблемы геоэкологии
Вопросы управления окружающей средой на локальном, национальном и международном уровнях: экономика, право, администрация, политика.
Международное экологическое сотрудничество и механизмы его осуществления. Проблемы экологической безопасности.
Стратегии выживания человечества (теория ноосферы, неомальтузианство, рыночные подходы). Концепция несущей способности (потенциальной емкости) территории.
Стратегия устойчивого развития, ее анализ. Принципы устойчивого развития. Различие между ростом и развитием. Понятие об экологической экономике. Геоэкологические индикаторы.

Необходимость экологизации социально-экономических процессов и институтов как важнейшее средство выживания человечества.
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Лекции проводятся с применением мультимедийных средств, облегчающих понимание темы или вопроса. Так, при чтении лекционного курса используются презентации, интерактивная доска и демонстрация анимационных роликов, иллюстрирующих, например, механизмы загрязнения различных сред.
В учебном процессе, кроме чтения лекций, широко используются активные и интерактивные формы (разбор конкретных ситуаций, обсуждение отдельных разделов дисциплины). В сочетании с внеаудиторной работой это способствует формированию и развитию профессиональных навыков обучающихся.
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной успеваемости, по итогам освоения дисциплины

В процессе изучения дисциплины выполняются текущий, промежуточный и итоговый контроль знаний.

Текущий контроль проводится в форме опроса студентов в ходе лекций по тематическим блокам теоретического раздела дисциплины. 
Промежуточная аттестация студентов заключается в выполнении 2 письменных контрольных работ по основным разделам (модулям) дисциплины за семестр.
Итоговый контроль выполняется в форме зачета в восьмом семестре. Цель итогового контроля – проверка знаний и умений, предусмотренных целями и задачами изучения дисциплины, понимания взаимосвязей различных ее разделов и связей со знаниями некоторых разделов естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин.

Вопросы текущего и промежуточного контроля освоения дисциплины, учитывающие формируемые знания, умения и владения:
1. Понятие о Земле как о единой экологической системе.

2. Атмосфера и проблемы загрязнения воздушной среды.

3. Гидросфера – общая характеристика, экологические функции. 

4. Биосфера – понятие, общая характеристика, экологические функции.

5. Ноосфера, техносфера, антропосфера – общая характеристика и отличия.

6. Глобальные проблемы современного человечества. 

7. Роль геологической среды для функционирования биосферы и антропосферы. 

8. Понятие эколого-геологической системы, уровни её организации, основные законы развития и взаимодействия с геологической средой. Понятие технических и природно-технических систем, их взаимосвязи с окружающей средой. 

9. Большой и малые круговороты вещества в природе.

10. Основные термодинамические принципы в экологической геологии.

11. Геоэкологический фон: понятие фона, способы выявления геоэкологических аномалий, способы оценки напряженности экологической ситуации территорий.

12. Экологические кризисы в истории человечества, признаки глобального экологического кризиса современности.

13. Перспективы развития человечества при соблюдении экологических императивов. 
14. Идеи Римского Клуба. Экологические законы (законы Барри Коммонера). 

15. Основные природоохранные концепции: (технократическая концепция (концепция покорителей природы), экотопическая концепция (основа экологического движения GreenPeace), природоохранная концепция (экологизация с использованием рыночных механизмов), концепция гармоничного развития общества и природы (концепция будущего).
16. Сущность и основные принципы концепции устойчивого развития.
Перечень вопросов к зачету:
1. Общее понятие, предмет и задачи экологической геологии. 

2. История экологической геологии как научного направления.

3. Экологическая геологии и её место в современной науке.

4. Объекты исследования экологической геологии: Биокосные системы (донные отложения, породы верхней части земной коры, поверхностные и подземные воды, почвы и почвообразующие породы). Природно-технические системы, техногенные ландшафты, техногенные загрязнители. 

5. Современные международные программы, исследующие глобальные изменения в экосфере.

6. Основные законы и правила взаимодействия в системе «природа-общество».

7. Геосистемные законы.

8. Литосфера – общая характеристика, экологические функции.

9. Ресурсная экологическая функция литосферы.

10. Геодинамическая экологическая функция литосферы.

11. Геохимическая экологическая функция литосферы.

12. Геофизическая экологическая функция литосферы.

13. Педосфера – общая характеристика, экологические функции.
14. Классификация быстропротекающих эндо- и экзогенных процессов.

15. Эндогенные геологические процессы и связанные с ними эколого-геологические проблемы.

16. Экзогенные геологические процессы и связанные с ними эколого-геологические проблемы.

17. Понятие экологической катастрофы, природные и техногенные катастрофы, примеры.

18. Понятие природно-технической системы и принципы ее функционирования.

19. Эколого-геологические проблемы территорий различного хозяйственного назначения (урбанизированные, селитебные и др.). 
20. Эколого-геологические проблемы территорий различного хозяйственного назначения (горнодобывающие, нефтегазодобывающие и перерабатывающие).

21. Эколого-геологические проблемы территорий различного хозяйственного назначения в различных ландшафтных зонах Сибири.

22. Эколого-геологические проблемы урбанизированных территорий (на примере г. Томска). 

23. Современные методы, применяемые в эколого-геологических исследованиях (инженерно-геологические, гидрогеологические, геохимические, геокриологические, геофизические исследования, геоэкологическое картографирование, аэро- и космосъемка). Теория и методы оценки устойчивости лито-, гидро- и биосистем к антропогенному воздействию. 

24. Перечень и краткая характеристика современных систем мониторинга (локальный, региональный, глобальный) и их видов (лито-, гидро-, аэро-, педо- и биомониторинг, мониторинг источников загрязнения). Общая схема мониторинга, его назначение. 

25. Эколого-геологическое моделирование и прогнозирование. Применение геоинформационных технологий в экологической геологии.

26. Пути снижения ущерба природной среде при освоении и техногенном воздействии. Способы предотвращения или снижения ущерба окружающей среде и обеспечение безопасного проживания людей. Зарубежный и отечественный опыт снижения ущерба при антропогенном воздействии на природную среду. 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
экологическая ГЕОЛОГИЯ
Основная литература:
1. Абалаков А.Д. Экологическая геология: Учебное пособие. - Иркутск: Изд-во Иркутского гос. ун-та, 2007. - 134 с.

2. Борголов И.Б. Экологическая геология. Учебное пособие. М.: Высшая школа, 2008. – 327 с. 

3. Голубев Г.Н. Геоэкология. Учебник для студентов вузов. 2-е издание испр. и доп. М.: Аспект Пресс, 2006. – 288 с.

4. Королев В.А. Мониторинг геологической среды, М.: МГУ, 1995. - 272 с. 
5. Летувнинкас А.И. Антропогенные геохимические аномалии и природная среда. Учебное пособие. 2-е изд., допол. и испр. Томск: Изд-во НТЛ, 2005. – 290 с.

6. Мазур И.И. Молдаванов О.И., Шишов В.Н. Инженерная экология. М.: Высш. шк., 1996. Т.1-2. 

7. Теория и методология экологической геологии / В.Т. Трофимов и др. М.: Изд-во МГУ, 1997. - 368 с.

8. Трофимов В.Т., Зилинг Д.Г. Экологическая геология. Учебник. М.: ЗАО «Геоинформмарк», 2002. – 415 с.

9. Экогеология России / Под ред. Г.С. Вартаняна. Европейская часть. Т.1. М.: Геоинформмарк, 2000. – 300 с.

10. Ясаманов Н.А. Основы геоэкологии. Уч. пособие для геологических специальностей вузов. М.: Изд-й центр «Академия», 2003. – 352 с.
Дополнительная литература:
1. Булатов В.И. Россия радиоактивная. Новосибирск: ЦЭРИС, 1996. – 271 с.

2. Егоренков Л.И., Кочуров Б.И. Геоэкология: Учебное пособие М.: Финансы и статистика, 2005. - 320 с. 
3. Зубаков В.А. Дом Земля: Контуры экогеосферного мировоззрения. Стратегия поддерживания. СПб, 2000. - 112 с.

4. Карташев А.Г. Введение в экологию. Томск, ТГУ, 1998. - 210 с. 
5. Косинова И.И., Богословский В.А., Бударина В.А. Методы эколого-геохимических, эколого-географических исследований и рациональное недропользование. Учебное пособие. Воронеж: Воронежский государственный университет, 2004. - 281 с.
6. Наше общее будущее: Докл Межд. комиссии по окружающей среде и развитию / Пер. с англ. М.: Прогресс, 1989. – 376 с.

7. Петров К.М. Геоэкология: Учебное пособие С-Пб.: Изд-во С.-Петерб. Ун-та, 2004. - 274 с.

8. Проблемы экологии России / Лосев К.С, Горшков В.Г., Кондратьев К.Я, Котлякин B.C., Граковнч В.Ф. М.: ВИНИТИ, 1993. – 350 с.

9. Протасов В.Ф., Молчанов А.В. Экология, здоровье и природопользование в России. М.: Фин. и стат., 1995. - 528 с. 
10. Реввель П., Реввель Ч. Среда нашего обитания (в 4 кн.), М.: Мир, 1994. (Т.1. Народонаселение и пищевые ресурсы; Т.2. Загрязнение воды и воздуха; Т.3. Энергетические проблемы человечества; Т.4. Здоровье и среда).
11. Реймерс Н.Ф. Надежды на выживание человечества. Концептуальная экология. М., 1992. – 365 с.

12. Реймерс Н.Ф. Природопользование. Словарь-справочник. М.: Мысль, 1990. – 637 с.

13. Сает С.Е., Ревич Н.И. и др. Геохимия окружающей среды. М.: Недра, 1990. – 336 с.

14. Сметанин В.И. Защита окружающей среды от отходов производства и потребления. Уч. пос. М.: Колос, 2000. - 232 с. 

15. Судо М.М. Геоэкология. Уч. пос. М.: Изд. МНЭПУ, 1999. - 115 с.
16. Сурман В.И. Экологическое картографирование. Учебное пособие. М.: Аспект Пресс, 2003. – 251 с.

17. Экзарьян В.Н. Геоэкология и охрана окружающей среды. Уч. для вузов. М.: Экология, 1997. - 172 с. 
18. Экологический энциклопедический словарь. М.: Издательский дом «Ноосфера», 1999. – 930 с.
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ГЕОЛОГИЯ»
Обучение по дисциплине «Экологическая геология» осуществляется в лекционной аудитории №119 Главного корпуса ТГУ, оснащенной мультимедийным оборудованием.

При освоении дисциплины используются коллекции слайдов и видеофильмов по отдельным разделам дисциплины. Для самостоятельной работы используются компьютерные классы геологических кафедр геолого-географического факультета ТГУ, периодические издания научной библиотеки ТГУ и доступ к ресурсу Интернет.
Имеются наглядные пособия:
1. Комплект геоэкологических карт на территорию РФ (масштаб 1:5 000 000).

2. Схемы экологического и геохимического состояния окружающей среды ряда городов РФ.

3. Экологический атлас России. Первое частное картографическое предприятие «Карта», 2002. – 128 с.

